Как дисциплинировать ум и развить пространственное мышление на уроках геометрии
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``Кто не знает математики, не может узнать никакой другой науки и даже не может обнаружить своего невежества…" 

Роджер Бекон – 
английский философ (1267 г.)

1. Основные направления обновления содержания школьного математического образования в условиях информационного общества 
В современном мире происходит переоценка целей и задач образования, обусловленная формированием нового типа общественного устройства – информационного общества. В течение многих столетий математика является неотъемлемым элементом системы общего образования всех стран мира. Объясняется это уникальностью роли учебного предмета «Математика» в формировании личности. Образовательный, развивающий потенциал математики огромен. Математика всегда была неотъемлемой и существеннейшей составной частью человеческой культуры, она является ключом к познанию окружающего мира, базой научно-технического прогресса и важной компонентой развития личности.

В условиях информационного общества математическое образование становится важным фактором адаптации личности к существующим реалиям, что, соответственно инициирует необходимость постановки таких целей математической подготовки школьников, которые будут адекватны новым требованиям. 
Основными целями школьного математического образования становятся интеллектуальное развитие учащихся, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности и необходимых человеку для полноценной жизни в обществе; овладение конкретными математическими знаниями, умениями и навыками, необходимыми для применения в практической деятельности, для изучения смежных дисциплин и для продолжения образования; воспитание личности в процессе освоения математики, формирование представлений об идеях и методах математики, о математике как форме описания и методе познания действительности. Реализация названных целей вызывает необходимость в обновлении системы школьного математического образования, которая призвана обеспечить гармоничное сочетание интересов личности и общества. 

Особую роль в этом процессе играют мультимедийные технологии, так как их применение способствует повышению мотивации обучения учащихся, экономии учебного времени; интерактивность и мультимедийная наглядность способствует лучшему представлению материала. ИИП «КМ-Школа» позволяет существенно облегчить внедрение мультимедиа в учебный процесс. Контент продукта расширяет дидактическую и методическую базу по предметам (в том числе и по математике), значительно облегчая поиск необходимой информации для подготовки к организации и проведению урока.
 2. Основные задачи преподавания геометрии в школе
В современных условиях основными педагогическими идеями являются идеи гуманизации, гуманитаризации и демократизации, которые закладываются в основу новых приоритетов образования.

В русле этих идей лабораторией математического образования Института общеобразовательной школы Российской Академии образования разработана концепция школьного математического образования. В качестве основной задачи она выдвигает «переориентацию методической системы обучения на приоритет развивающей функции обучения по отношению к его образовательной, информационной функции.
Основными задачами преподавания геометрии в школе являются:
· изучение пространственных форм;
· развитие пространственного воображения;
· воспитания правильного логического мышления;
· привитие  практических  навыков,  включая  сюда  и  умение  решать различные геометрические задачи теоретического характера, так и умение применять свои знания к решению вопросов практики.
Академик А.Д.Александров говорил: «Особенность геометрии, выделяющая её не только среди остальных частей математики, но и среди других наук вообще, состоит в том, что в ней самая строгая логика соединена с наглядным представлением. Геометрия в своей сущности и есть такое соединение живого воображения и строгой логики,  в котором они взаимно организуют и направляют друг друга. 
Сущность геометрии противоречива: «…в ней непосредственно изучаются идеальные геометрические фигуры, которых нет в действительности, но ее выводы применимы к реальным вещам, к практическим задачам». Задача любого учителя -  приблизить учеников к их пониманию.
Стереометрия – область школьной математики, вызывающая у учеников наибольшие проблемы, поэтому так много говорят о необходимости использовать на уроках математики возможности трехмерной графики и компьютерных обучающих средств, что в полной мере обеспечивается при применении ИИП «КМ-Школа». 

а) изучение пространственных форм

Электронный образовательный контент «КМ-Школы» подготовлен на высоком уровне и помогает решить цели и задачи, стоящие перед учителем математики на уроке. 
Учащиеся, имевшие дело в 7-9 классах с геометрией на плоскости, испытывают серьезные затруднения при переходе из плоскости в пространство. Дело в том, что хотя геометрическое, пространственное воображение присуще некоторым школьникам, но таких не так уж много. Большинству школьников требуется помощь в развитии умения представлять и изображать стандартные стереометрические конфигурации; их приходится как-то обучать геометрическому видению. Широкий спектр наглядных мультимедийных объектов позволяет учителю представить на уроке пространственные фигуры в трехмерном измерении, рассмотреть их сечения и т.д.. Но, если модели параллелепипеда, пирамиды, простейших правильных многогранников можно найти в большинстве кабинетов математики, то например пространственную фигуру звездчатого додекаэдра вряд ли.
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Большой звездчатый додекаэдр, вписанный в правильный додекаэдр. Трехмерная модель.
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Усеченный додекаэдр. Трехмерная модель
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Курносый додекаэдр. Трехмерная модель
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Правильный икосаэдр. 
[image: image5.png]epanu






Выпуклый многогранник. Иллюстрация
 [image: image6.png]



Усеченный октаэдр. Трехмерная модель.

б) развитие пространственного воображения;
Информационные объекты различаются по интерактивности. Интерактивным называется такой способ взаимодействия, при котором с помощью инструментов управления пользователь получает возможность двусторонней связи с объектом изучения, при этом обеспечивается возможность выбора вариантов содержания учебного материала, изменения положения объекта в пространстве, выделение отдельных элементов сложного объекта. Трехмерная модель – тип информационного объекта, представляющий собой трехмерное изображение объекта и набор инструментов управления, позволяющих пользователю изменять положение данного объекта в пространстве. 

Наиболее эффективными средствами развития пространственных представлений учащихся, как известно, являются: демонстрирование фигур, сравнение положений геометрических фигур относительно друг друга, моделирование, грамотное изображение фигур, чтение чертежа. Эти средства приводят к наилучшим результатам, если они используются систематически и в комплексе.

Для формирования пространственного воображения учащихся при изучении стереометрии интерактивные задания и трехмерные модели играют особую роль. Используя данные объекты на любом этапе урока, учащиеся могут не только изучить пространственную структуру объемного (трехмерного) объекта, но и, меняя режим отображения объекта, выбрать, например, оптимальное изображение для решения задачи или для оптимальное размещение данного трехмерного объекта для изображения его на плоскости.  
Решение стереометрической задачи на первом этапе – это её представление в пространстве, на втором – оптимальное изображение пространственной фигуры на плоскости. И насколько верно будут выполнены задачи первых двух этапов, настолько быстро и правильно будет решена задача. Показать правильный чертеж к задаче - почти все равно, что сразу объяснить ее решение, при этом формируется пространственное воображение, а так же умение, вообще, «видеть» чертеж.
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Ось симметрии третьего порядка правильного додекаэдра. Трехмерная модель.
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Двугранный угол многогранника. Иллюстрация
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Оси и плоскости  симметрии правильного додекаэдра. Трехмерная модель. 
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Построение сечения четырехугольной пирамиды плоскостью. Анимация

Важнейшей отличительной чертой трехмерных моделей является то, что при работе с ними можно в любой момент произвольно изменить ракурс изображения. Очевидно, что работа в такой среде отлично развивает пространственное воображение. Появляется возможность по-новому ставить и решать задачи на построение в пространстве, причем проверить правильность решения можно, взглянув на конструкцию с разных сторон.

Для развития пространственного воображения на этапе закрепления немаловажную роль играют и иллюстрации. Например, для закрепления понятий объемов сложных пространственных объектов, определений многогранников (выпуклых, невыпуклых), видов сечений (по готовым чертежам).
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Невыпуклый многогранник. Иллюстрация
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Сечение призмы плоскостью. Тренажер
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Большая окружность сферы. Иллюстрация
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Сечение призмы  под углом к основанию. Тренажер

в) привитие  практических  навыков

В ходе изучения курса стереометрии решение конкретных задач - это не самоцель. Главной целью должно являться формирование умений анализировать предлагаемый объект, видеть в нем детали, их свойства, позволяющими обосновывать шаги решения и проводить вычисления. Умение решать задачи на базовом уровне – непременное условие для усвоения геометрии на любом уровне. 
Медиатека ИИП «КМ-Школа» содержит множество типов информационных объектов по стереометрии, использование которых в обучении позволяют выработать у учащихся определенные практические навыки при решении как базовых. Так и нестандартных пространственных задач. Это и  тренажеры по отработке навыков построения, и иллюстрации к задачам с готовыми чертежами и условиями, и анимации, позволяющие сформировать наглядность представления, моделирование ситуации и т.д. Особую роль эти объекты приобретают при индивидуализации обучения.
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Построение точки пересечения прямой и плоскости и линии пересечения двух плоскостей. Анимация.
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Применение метода трех перпендикуляров. Анимация.
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Пересекающиеся плоскости. Анимация.
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Построение сечения параллелепипеда. Тренажер.
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Призма, вписанная в октаэдр. Иллюстрация

г) воспитания логического мышления

Развитие логики и развитие интуиции (геометрической в том числе) – две важнейшие функции геометрического образования. Геометрия как, пожалуй, никакой другой предмет, способствует развитию обоих качеств, поскольку логический и интуитивный аспекты в этом предмете переплетаются наиболее тесно.

Сущность геометрии противоречива: «…в ней непосредственно изучаются идеальные геометрические фигуры, которых нет в действительности, но ее выводы применимы к реальным вещам, к практическим задачам». Задача любого учителя -  приблизить учеников к их пониманию, не заслонив при этом от школьников самой геометрии.
Задачи на построение занимают особое место в курсе стереометрии: они позволяют моделировать те или иные практические ситуации и обеспечивают хорошую подготовку к решению нестандартных задач, развивают логическое мышление. Неоценимую помощь в этом оказывают интерактивные задания (тренажеры) и анимационные (анимированные) модели, представленные в разделе Медиатека «КМ-Школы» по стереометрии. 
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Построение сечения треугольной пирамиды. Анимация.
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Положение точки в пространстве
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Ортогональные  проекции  точки в пространстве

[image: image27.png]



Сечение многогранного угла плоскостью

Может быть, мудрость учителя заключается в знании секретов открытия, секретов познания и, в частности, тайн геометрии, в умении создать такую атмосферу на занятиях, которая способствует овладению этими приемами восприятия и познания. Логика учителя и логика ученика, в каких они должны быть соотношениях на уроке? Чего больше? Возможно, когда учитель предлагает не серию четко продуманных вопросов, а последовательность заданий, размышляя над которыми ученик, его мысль проделывает всю работу, необходимую для момента предваряющего открытие. Тогда логика учителя находится с логикой ученика в необходимом соотношении.
Попробуем охарактеризовать уровни овладения учебным материалом.
Первый уровень – общеобразовательный, гуманитарный. Он включает в себя содержание, которым должен овладеть каждый ученик. В геометрии изучение такого материала идет на наглядном уровне, поэтому мы и называем первый уровень наглядным. В него входят определения понятий, сопровождаемые большим количеством иллюстраций, формулировки теорем, объяснение их смысла на чертежах, простейшие логические выводы. Ученик должен представить себе объект, описать его, решить простую задачу. На этом уровне существенно наглядно–оперативное знание предмета, содержащее наглядные представления и умение правильно ими оперировать.
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Лист бумаги, полотно ткани, плоскость и сфера. Иллюстрация 
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Урок 13 «Уравнение плоскости, прямой и сферы». 11 класс

[image: image30.png]



Урок 01 «Взаимное расположение прямых и  плоскостей». 10 класс
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Урок 03 «Сфера и шар». 11 класс 
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Урок 03 «Сфера и шар». 11 класс
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Урок 07 «Комбинации круглых тел». 11 класс
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Урок 13 «Уравнение плоскости, прямой и сферы». 11 класс
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Урок 12 «Пирамиды». 10 класс

На втором уровне происходит расширение материала первого уровня, решаются задачи прикладного характера, показывается, как геометрические знания применяются к познанию мира. Этот уровень можно назвать прикладным. 
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Боковая поверхность пирамиды. Тренажер
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Урок 12 «Пирамиды». 10 класс
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Урок 13 «Сечения многогранников». 10 класс
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Урок 11 «Тетраэдр и параллелепипед». 10 класс
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Радиальная симметрия кишечнополостных. Иллюстрация
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Отражение луча света относительно трех взаимно перпендикулярных плоскостей. Иллюстрация

Третий уровень – это существенное углубление материала первого уровня, дается его достаточно полное логическое обоснование. Этот углубленный уровень включает самые трудные доказательства теорем, теоретические задачи. Третий уровень имеет и проблемный характер.
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Урок 19. «Применение формул для объема призмы и пирамиды». 10 класс
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Урок 19. «Применение формул для объема призмы и пирамиды». 10 класс
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Урок 19. «Применение формул для объема призмы и пирамиды». 10 класс
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Урок 15. «Применение интеграла в стереометрии». 11 класс
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Урок 15. «Применение интеграла в стереометрии». 11 класс
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Урок 14. «Координатное представление геометрических преобразований». 11 класс

Всем понятно, что курс геометрии должен учить логическому мышлению. Логика геометрии заключается не только в отдельных формулировках, но во всей их системе в целом. Смысл каждого определения, каждой теоремы, доказательства определяется, в конечном счете, только этой системой, которая и делает геометрию целостной теорией, а не собранием отдельных определений и утверждений. Конечно, если преподавание полностью замыкается лишь на собственно геометрическом знании, то и развитие навыков логического мышления и элементов научного мировоззрения будет осуществляться в рамках только этой науки. Поэтому педагог должен постоянно обращать внимание учащихся на связь геометрии с другими науками и практикой и показывать всеобщее (а не для одной лишь геометрии) значение требования доказательности и точности в установлении истины. Особенно этот момент важен для тех учеников, у которых недостаточная мотивация для изучения геометрии как науки, в отличие от мотивированных и заинтересованных детей, которых не нужно лишний раз наталкивать и стимулировать для решения сложных, нестандартных задач, рассматривать различные варианты решения.
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Двусторонняя симметрия тела плоских червей
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Примеры природных металлов. Видеофрагмент.
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Сфера, каркасно-вписанная в многогранник. Иллюстрация
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Решение задач по теме «Сфера». Иллюстрация
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Сфера и окружности. Поцелуй по расчету. Анимация
[image: image53.png]



Решение задач по теме «Сфера». Иллюстрация к задаче.
[image: image54.png]



Пирамиды Египта. Иллюстрация
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Измерение высоты пирамиды Фалесом. Интерактив.

Таким образом, использование контента ИИП «КМ-Школа» способно активизировать мышление учащихся, заинтересовать процессом самостоятельного добывания знаний, создать на занятиях творческую атмосферу.
3. Визуализация обучения

Особое место при проектировании уроков геометрии занимают вопросы восприятии информации. Ведущим видом восприятия информации при работе с компьютерными средствами обучения сегодня и в обозримом будущем является визуальное. Поэтому важнейшим вопросом в организации процесса обучения геометрии с помощью компьютера является анализ свойств визуальной информации и особенностей её восприятия с экрана.  Вообще говоря, стоит говорить о диалектическом единстве визуального восприятия и мышления: «восприятие без мышления было бы бесполезно, мышлению без восприятия  не над чем было бы размышлять». 

Медиаресурсы по стереометрии, представленные в ИИП «КМ-Школа», отвечают основным параметрам визуализации учебной теории: лаконичность представления информации, точность воспроизведения элементов, акцент на главные, существенные детали образов, учет возможностей обучаемого в восприятии визуальной информации.  
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Поперечное сечение пирамиды. Иллюстрация
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Сфера, каркасно-вписанная в пирамиду. Иллюстрация
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Построение сечения пирамиды плоскостью. Анимация
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Сфера. Иллюстрация
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Внутренний и внешний многогранники. Иллюстрация
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Сфера, описанная около многогранника. Анимация

4. Дифференциация и индивидуализация обучения
Принцип индивидуального подхода в дидактике предполагает учет таких особенностей учащихся, которые влияют на его учебную деятельность и от которых зависят результаты учения. В связи с необходимостью учета индивидуальных особенностей учащихся  поиск возможностей практической реализации дифференциации в школе является важной задачей для педагогов. И. М. Осмоловская: «Дифференцированное обучение – учет индивидуальных особенностей, присущих группам учеников, и организация вариативного учебного процесса в этих группах. Индивидуализация – это предельный вариант дифференциации, когда учебный процесс строится с учетом особенностей не групп, а каждого отдельно взятого ученика»
При конструировании уроков стереометрии с использованием ресурсов «КМ-Школы» можно реализовать условия дифференцированного обучения различными способами: свободный выбор как темпа изучения материала, так и глубины и разнообразия его. Педагог, используя ресурсы КМ-Школы, создает презентацию (без особых временных затрат) и организует на уроке индивидуальную, парную или групповую работу учащихся. В презентации размещены разнообразные медиаобъекты, ссылки на энциклопедические статьи, материалы и энциклопедии www.vip.km.ru, а так же разноуровневые задания для учащихся. 

При формировании знаний:  
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«Урок 01. Взаимное расположение прямых и плоскостей» 10 класс.
Преподаватель сначала излагает материал всем. Затем ученикам с высокими учебными возможностями  предлагает работать с другими источниками знаний (например, найти и дополнить материал к уроку энциклопедическими статьями по данной теме или выполнить тренажер по данной теме и т.д.), а с остальными разбирает материал вторично, уточняя отдельные моменты, еще раз аргументируя основные положения. На этом этапе ученики со средними и низкими учебными возможностями, отвечая на вопросы учителя, обобщают и систематизируют знания. Ученики с высокими учебными возможностями, отличающиеся познавательной самостоятельностью, расширяют и углубляют знания.

Самые широкие возможности для дифференциации предоставляет этап закрепления и применения знаний. 
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Типы ресурсов: тесты, дополнительные задачи к уроку (энциклопедические статьи), иллюстрации к задачам, практические задания, тренажёры.
На этом этапе урока необходимы, прежде всего, групповые занятия учащихся, в ходе которых они бы выполняли конкретные задания, соответствующие их учебным возможностям. Задания в зависимости от уровня группы различны по трудности и по количеству. Работа в группах происходит следующим образом: ученики знакомятся с заданием, все приступают к его выполнению. Если результат у всех одинаковый, то выполняют другое задание. Если кто-то получил другой результат, чем другие, он должен объяснить, как его нашел и по возможности найти ошибку. При необходимости ему помогают. Если получено несколько разных ответов, то все члены группы еще раз анализируют процесс решения, а за этим следует общий анализ. Если какая-либо группа испытывает трудности, учитель включается в ее работу и руководит обсуждением. Таким образом, учитель больше внимания может уделить ученикам, чем в рамках фронтальной работы. 

Много возможностей для дифференциации на этапе закрепления и применения знаний имеется и у индивидуализированной самостоятельной или контрольной работы.
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Элементы самостоятельной работы по теме «Многогранники»

Эффективным средством для учета интересов и способностей школьников являются и дифференцированные домашние задания, которые могут быть направлены на дальнейшее изучение нового материала, на закрепление и проверку знаний, умений и навыков учащихся. ИИП «КМ-Школа» имеет разнообразные инструменты для создания собственных творческих работ учащимися.
Примеры возможных заданий для учащихся:

· В АРМе «Учащийся», используя имеющиеся иллюстрации к тестам, создать собственные тесты к уроку (разного уровня сложности – от устного опроса до проверочной самостоятельной работы). 
Это позволит, с одной стороны, накопить базу проверочных работ, с другой стороны, поможет ученикам глубже разобраться в теории, попробовать свои силы в составлении задач по теме. 
· Используя энциклопедические статьи, иллюстрации, материалы энциклопедии  http://vip.km.ru подготовьте презентацию по теме (например, «Призмы вокруг нас»).
· Используя материал урока в «КМ-Школе»,  подготовить сообщение по теме, не обязательной по программе (например, «Пространственная теорема Фалеса и её применение в задачах школьного курса»)
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Урок 04. «Теорема Фалеса. Параллельное проектирование». 10 класс
6. Дидактические принципы  конструирования уроков математики 

XX век вошел в историю как век «информационного взрыва», как век формирования мировой информационной структуры. Появление новых средств массовой информации позволило соединить между собой разные виды человеческой деятельности, разделенные пространством и временем.

В связи с этим необходим анализ  требований к современному уроку с позиции содержательного наполнения, вариативности его структуры, композиционного построения и технологической реализации. Конструирование уроков  с использованием информационных технологий связано не только  с анализом дидактических возможностей средств  новых информационных технологий, но и требует соблюдения определенных дидактических принципов и научно-методических положений, сформулированных в традиционной дидактике, и которые наполняются, при использовании информационных технологий, новым содержанием. Выделим наиболее важные из них. 

Прежде всего, это принцип системности, который предполагает рассматривать проектируемый урок:

- как элемент общей системы обучения, когда  определяются его цель и задачи, 

-как единое целое, состоящее из множества компонентов процесса обучения (преподаватель, обучаемый, учебно-информационное средство, учебный материал) и многообразия соединяющих их связей,  которые определяют функциональное взаимодействие этих компонентов.

Известно, что образовательный процесс представляет собой целостную педагогическую систему, основу которой составляют базовые системообразующие компоненты. Урок стереометрии не является исключением. При рассмотрении иерархических уровней в такой педагогической системе цель выступает их вершиной и началом, являясь своего рода стратегическим проектом конечного результата деятельности. Следующие за целью задачи в этой логике выполняют функцию комплекса направлений, задающего определенный характер тактическим действиям, обеспечивающим достижение поставленной цели. Отбор материала, порядок его изложения, организационные формы, методы, приемы, система контроля и т.д. выступают содержательным компонентом в построении урока геометрии как педагогической системы. И, наконец, логически выстроенный и реализованный порядок действий учителя обуславливает успешность достижения поставленной им цели, т.е. проектируемого результата деятельности. Данная иерархическая цепочка (цель - задачи - содержание и результат) в любой педагогической системе представляется аксиомой, не требующей особых доказательств.

Важно помнить о том, что урок – очень подвижная и достаточно гибкая форма организации занятий. Он находится в постоянном развитии и видоизменяется в зависимости от внешних и внутренних условий. Поэтому при конструировании урока необходимо учитывать принцип развития,  который  должен давать возможность постоянного расширения и обновления его системы задач  и средств их достижения. Принцип развития означает создание уроков динамичными, гибкими, способными по ходу реализации к изменениям, перестройке, усложнению или упрощению. Использование ИИП «КМ-Школы» предлагает педагогу, располагая достаточным количеством методов, средств, форм, а также разнообразным содержанием, выбрать именно то, что нужно его ученикам, помогает им расти и развиваться. Огромный выбор тренингов, энциклопедических статей, дополнительных задач и тренажеров, учебных материалов разного уровня сложности в  «КМ-Школе» при проектировании урока дает возможность расширения с учетом принципа развития. Готовые уроки в среде «КМ-Школа» в полной мере отвечают требованиям современного урока. Любой учитель сможет на основе данных уроков спроектировать учебное занятие для учащихся,  причем разного уровня сложности.  
Примеры слайдов урока 16 «Симметрия многогранников».
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Например, урок «Симметрия многогранников» (10 класс) содержит не только  материалы, отвечающие стандартам образования, но и материалы, углубляющие знания по теме, задачи не только на закрепление основного материала, но и задачи, требующие нестандартного подхода к решению. Таким образом, в зависимости от профиля класса, задач и целей урока, учитель может спроектировать занятие, по ходу реализации которое можно будет изменить, перестроить, усложнить  или упростить.   
 Использование средств НИТ в учебном процессе принципиально изменило подход к оценке информационных умений педагога, в связи с этим понятна актуальность принципа информативности, практическая реализация которого связана с использованием средств информационных и коммуникационных технологий (ИКТ) в плане развития личности обучаемого, формирования у учащихся информационно-коммуникационных компетенций. Широкое применение в научном изучении явлений, в том числе и геометрических, получает информационный подход. Он заключается в расширении информационного пространства, совершенствования навыков самостоятельной работы, подготовки к поступлению в ВУЗ. Учитель, используя ресурсы «КМ-Школы» может создать условия для интересной, увлекательной, разумной познавательной деятельности каждого ученика на уроках геометрии. 
Например, тема «Равенство и подобие» в 10 классе. При изучении свойств фигур на плоскости особое место занимают равенство и подобие фигур. Теоретический материал по подобию и равенству стереометрических тел можно дать учащимся крупным блоком, но при этом необходимо повторение этих свойств для плоскостных фигур. Структурирование учебного материала с целью укрупнения дидактической единицы обеспечивает целостное восприятие информации. Информация фиксируется в виде обобщенных представлений об основных компонентах, подлежащих изучению. Причем эти компоненты рассматриваются во взаимосвязи. Это реализуется через рациональный отбор учебного материала (выделение базового, второстепенного, дополнительного), продуманность логической преемственности нового и известного материала в соответствии с профилем класса. Знакомство учащихся с теоретическим содержанием учебного блока сопровождается применением полученных знаний на практике (вопросы для повторения, тренажеры, тестовые задания).
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Урок «Равенство и подобие», 10 класс

Чем более эффективно осуществляется индивидуализация деятельности учащихся в процессе обучения, тем больший достигается результат в  развитии личности. Эту педагогическую закономерность  выражает принцип индивидуализации,  который  позволяет на базе средств новых информационных технологий  в корне изменить методы получения нового знания посредством более эффективной организации познавательной деятельности обучаемых, что, несомненно, будет способствовать сознательности и активности учащихся. 
Индивидуализация обучения математике предполагает «органическое единство индивидуальной и коллективной деятельности школьников». При использовании индивидуализации в процессе обучения стереометрии повышается эффективность обучения, если мотивировать процесс обучения, оставлять ученику возможность работать на том уровне, который для него сегодня возможен, доступен. Индивидуальный подход в учебном процессе означает действенное внимание к каждому ученику, его творческой индивидуальности в условиях классно-урочной системы обучения по общеобязательным учебным программам и факультативным (в старших классах) и предполагает разумное сочетание фронтальных, групповых и индивидуальных занятий для повышения качества обучения и развития каждого школьника.

Принцип индивидуализации в педагогическом процессе на базе ИИП «КМ-Школа  реализуется, прежде всего, через гипертекстовую технологию представления неструктурированного свободно наращиваемого знания . Этим гипертекст отличается от других моделей представления информации. Гипертекстовая технология ориентирована на обработку информации не вместо человека, а вместе с человеком, т.е. становится авторской . Удобство ее использования состоит в том, что учащийся САМ определяет подход к изучению или созданию материала с учетом своих индивидуальных способностей, знаний, уровня подготовки. Кроме того, гипертекст содержит не только информацию, но и аппарат ее эффективного поиска. 
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Примеры поиска в среде ИИП «КМ-Школа»

Таким образом, с «КМ-Школой» связаны реальные возможности построения такой системы образования, которая позволит в корне изменить методы получения нового знания посредством более эффективной организации познавательной деятельности обучаемых, что, несомненно, будет способствовать сознательности и активности учащихся. 

Многолетние педагогические эксперименты показывают, что в развитии творческих способностей учащихся достигается тем большая эффективность, чем больше используются возможности и средства самоуправления учащихся. Все то, что учащиеся в учебной деятельности способны выполнить без помощи извне, они должны выполнить самостоятельно. В большей степени эту возможность представляет мультимедиаконтент   «КМ-Школы».  Ученики могут не только использовать для изучения, повторения и закрепления материалы готовых уроков в среде, но и создавать  свои собственные материалы к уроку с помощью богатейшего иллюстративного и энциклопедического контента «КМ-Школы». Тем самым формируя  не только определенный уровень знаний, но и умение применять знания на практике, ориентироваться в нестандартных ситуациях, развитие компетентности обучающихся, в частности, информационной компетентности.
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«Построение икосаэдра». Анимация
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Формула Эйлера для многогранников. Тренажер
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Использование  ресурсов VIP.KM.RU

Методическое построение уроков обеспечивает возможности как для самостоятельного изучения учащимися представленного учебного материала, так и для широкого применения мультимедиа-учебника в учебном процессе в комплексе с другими средствами обучения.

Приведенные примеры уроков в КМ-Школе отвечают всем требованиям к современному урокe, что, несомненно, важно для преподавателей, которые на первых порах, чаще используют готовые уроки, лишь слегка корректируя их.

Таким образом, ИИП «КМ-Школа» обладает  потенциально высокими возможностями как средства повышения эффективности обучения стереометрии. При использовании данного продукта можно говорить о такой организации работы с учебным материалом, при которой обеспечиваются необходимые условия для продуктивной познавательной деятельности учащихся, учитываются их интересы, наклонности и потребности, формируются практически необходимые знания, умения, навыки, рациональные приемы мышления и деятельности. В то же время, применение ИИП «КМ-Школы» на уроках геометрии не ломает традиционной методики обучения, а является  ее существенной составной частью.

Проектируя учебное занятие, важно, чтобы каждый преподаватель понял простую мысль: компьютер в учебном процессе – не механический педагог, не заместитель или аналог преподавателя, а средство при обучении детей, усиливающее и расширяющее возможности его обучающей деятельности.

ИСПОЛЬЗУЯ «КМ-ШКОЛУ» НА УРОКАХ СТЕРЕОМЕТРИИ,ВЫ СМОЖЕТЕ ДОСТИЧЬ НОВЫХ ВЕРШИН, ВАС УДИВЯТ РЕЗУЛЬТАТЫ ВАШЕГО ТРУДА!

